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一、工作简况 

1. 任务来源 

为进一步增强国民体质，提升国民身体健康水平，推动全民健身

事业高质量发展，切实满足人民群众日益增长的健身与健康需求；根

据《关于加快发展体育产业促进体育消费的若干意见》、《体育强国

建设纲要》和《中国足球中长期发展规划》（2016年-2050 年）的要

求，积极推进足球运动产业链的相关发展。体育用人造草填充弹性颗

粒作为人造草足球场地铺装以及使用的重要原材料，应进一步对其质

量进行规范。2024年 12月国家标准化管理委员会下达“2024 年第九

批推荐性国家标准计划和相关推荐性国家标准外文版计划”的通知，

由全国体育用品标准化技术委员会(TC291)提出的《体育用人造草填

充弹性颗粒》国家标准获得批准立项，项目编号为：20243408-T-469。 

2. 目的和意义 

随着全国足球场地建设铺装量的数量增多，体育用人造草填充弹

性颗粒作为人造草铺装的重要组成部分，对场地的美观、人的运动体

验感、运动保护起到了重要作用。为规范体育用人造草填充弹性颗粒

的质量，保障运动者的使用安全，提高产品的市场竞争力，制定体育

用人造草填充弹性颗粒的国家标准显得尤为重要。 

3. 标准的起草单位及起草人 

标准计划下达后，全国体育用品标准化技术委员会成立标准起草

组，中国国检测试控股集团股份有限公司牵头负责，标准起草组人员

组成和分工见表 1。 
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表 1 起草组人员分工 

序号 姓名 单位 任务分工 备注 

1. 郭中宝 

中国国检测试

控股集团股份

有限公司 

标准编制，
总体技术及

协调 

全面负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》国家标准的组织实施与技术

统筹工作。牵头开展标准制定的整

体策划，明确标准制定目标、技术

路线和工作计划，统筹协调标准起

草过程中各起草单位的分工与进

度安排，组织开展技术讨论、意见

协调和文本整合工作。 

在技术层面，系统梳理体育用人造

草填充弹性颗粒的类型、标记、技

术要求等，主导标准总体技术框架

设计，组织完成技术要求、试验方

法及相关配套条款的起草与修订；

对关键技术指标和重要条款进行

综合论证和最终把关，确保标准内

容技术先进、结构完整、指标合理、

可检测、可实施。对标准文本的整

体质量和技术一致性承担总体责

任。 

2. 吴佳俐 中国国检测试
标准编制，
技术探究、

深度参与《体育用人造草填充弹性
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控股集团股份

有限公司 

验证试验、
编制说明、
讨论汇报 

颗粒》国家标准关键技术内容的制

定与完善。结合人造草领域的专业

经验，对重点技术的测试方法进行

科学性、可操作性的探究；主导相

关验证试验，并进行数据汇总分

析。编制标准内容和编制说明。在

工作会上进行汇报。 

3 宋阳 
中国体育用品

业联合会 
标准编制 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中的采标、公

平竞争、版权、专利等合规性工作，

参与标准的总体技术方向论证和

把关工作。 

4 段阳洋 

中体联（北

京）认证服务

有限公司 

标准编制 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中的采标、公

平竞争、版权、专利等合规性工作，

参与标准的总体技术方向论证和

把关工作。 

5 黄宇梁 
广州质量监督

检测研究院 

标准编制、
验证试验 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中试验验证和

文本规范化的把关。 

6 车燕萍 
上海建科检验

有限公司 

标准编制、
验证试验 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中试验验证和
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文本规范化的把关。 

7 王虹 武汉体育学院 
标准编制、
验证试验 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中试验验证和

文本规范化的把关。 

8 王朝晖 
中体投检测湖

北有限公司 

标准编制、
验证试验 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中试验验证和

文本规范化的把关。 

9 陈晨 
广州同欣体育

股份有限公司 
标准编制 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中文本规范化

的把关。 

10 时宇迪 

江苏威腾体育

产业股份有限

公司 

标准编制 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中文本规范化

的把关。 

11 何庆龙 

利蒙塔运动

（惠州）有限

公司 

标准编制、
提供样品 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中文本规范化

的把关。为标准的验证试验提供验

证试验样品。 

12 韩晓雷 
麦迪人造草坪

股份有限公司 
标准编制 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中文本规范化

的把关。 

13 李倩男 中国国检测试
标准编制、
验证试验、

主要负责《体育用人造草填充弹性
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控股集团股份

有限公司 

编制说明撰
写 

颗粒》标准编制过程中试验验证、

技术科学性的论证、数据分析，编

制说明撰写。 

14 罗碧选 

广州傲胜人造

草股份有限公

司 

标准编制 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中文本规范化

的把关。 

15 王玉江 

河北省产品质

量监督检验研

究院 

标准编制、
验证试验 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中试验验证和

文本规范化的把关 

16 宗广辉 
河北天佑体育

设施有限公司 
标准编制 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中文本规范化

的把关。 

17 杨艺祥 
国正检验认证

集团有限公司 
标准编制 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中文本规范化

的把关。 

18 张丽 

贝欧亿（山

东）新材料有

限公司 

标准编制 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中文本规范化

的把关。 

19 崔勇 

庆云县康迪体

育材料有限公

司 

标准编制 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中文本规范化

的把关。 
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20 陈文泉 

山东道恩高分

子材料股份有

限公司 

标准编制 

主要负责《体育用人造草填充弹性

颗粒》标准编制过程中文本规范化

的把关。 

 

4. 主要工作过程 

2024年 12 月，全国体育用品标准化技术委员会根据国家标准化

管理委员会下达的“2024 年第九批推荐性国家标准计划和相关推荐

性国家标准外文版计划”的通知，由全国体育用品标准化技术委员会

提出的计划号为 20243408-T-469 的《体育用人造草填充弹性颗粒》

国家标准批准立项后，向社会公开征集《体育用人造草填充弹性颗粒》

国家标准的参编单位，最终 27家单位获得通过。 

2025年 3 月 26日由全国体育用品标准化技术委员会组织的《体

育用人造草填充弹性颗粒》（计划号: 20243408-T-469）国家标准制

订启动会在长沙召开，来自行业协会、检验机构、生产企业等 15 家

单位的 36 位代表参加了启动会。 

启动会上由中国体育用品业联合会，全国体育用品标准化技术委

员会秘书长张小晶主持会议，中国体育用品业联合会罗杰秘书长发表

了讲话，阐明本标准制定的目标与意义。 

会上起草组经过讨论后对框架主要涉及条款以及主要内容达成

共识，按框架内容起草组进行工作分工。 

标准框架分为 9 个章节：范围；规范性引用文件；术语和定义；

分类；标记；技术要求；试验方法；检验规则；标志、包装、运输、
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贮存。 

按照标准进度，对参与起草的单位进行了分工，具体见表 2 。 

表 2 起草单位任务分工 

序号 工作任务 承担人员 时间 

1 
召开标准启动会，确

认标准文本框架 
全体人员 2024年 3 月 

2 技术指标验证 标准验证组 2025年 4 月～8月 

3 召开标准讨论会 全体人员 2025年 8 月 

4 
修改文本，并形成征

求意见稿 

标准起草组、 

标准协调组、 

标准编制说明组 

2025年 9 月 

5 标准征求意见 标准协调组 2025年 9 月～10 月 

6 

整理意见汇总，修改

标准文本、形成送审

稿，组织标准审查 

标准协调组、 

标准编制说明组 
2025年 12 月 

7 标准报批 标准协调组 2026年 1 月底 

2025年 9 月 27日由全国体育用品标准化技术委员会组织的《体

育用人造草填充弹性颗粒》在武汉召开了第二次工作会议。起草组经

过讨论后对标准内容逐条讨论，确定标准技术要求和试验方法。 

二、编制原则与主要技术内容 

1.标准制订原则 

a）科学性： 
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由体育用品标准委员会专家、检验检测、认证机构、体育用人造

草填充弹性颗粒生产企业组成的起草组，分析探讨现有体育用人造草

填充弹性颗粒市场现状，实地走访调研各地体育用人造草填充弹性颗

粒生产企业，在实践以及验证试验中获得科学、精准的数据用于本标

准的制订。 

其次，起草组将体育用人造草填充弹性颗粒使用质量要求、环保

要求、运动功能要求等方面的科学研究和实验结论作为标准制定重要

依据。 

最后，起草组还参考了大量前沿的国内外的相关文献资料，包括

国家标准、国际标准、研究报告等，并结合标准的主题，严格的选取

具有高度相关性的资料和论据，确保标准的权威性和准确性。 

b）实用性原则： 

体育用人造草填充弹性颗粒由于出色的弹性、缓冲性、保护性等

优点越来越受到施工方、使用方的欢迎和青睐，市场潜力巨大，同时

也面临着耐磨性、耐久性、阻燃性等质量无标准可依的问题，本标准

的制定不仅为体育用人造草填充弹性颗粒提供了明确的质量要求指

导和规范，同时在环保有害、运动功能等方面做出具体要求，解决了

实际问题、提升产品品质、规范行业发展。 

c）安全性原则： 

体育用人造草填充弹性颗粒因为使用过程中可能出现的安全隐

患，如被点燃、使用后粉尘被人体吸入、存在有害物质、刺激性气味

等，对运动者带来的风险更为突出，因此安全性也本标准编制的核心
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出发点。所以本标准在理化性能和有害物质限量及气味中详细规定了

阻燃性、可吸入粉尘量、有害物质限量及气味等方面的要求，确保在

使用过程中不会对使用者造成伤害。此外还通过设置冲击吸收、垂直

变形这两个运动功能指标来保障运动安全。 

d）可操作性原则： 

标准对于各项要求均进行了具体的描述和规定，使得材料生产者

和场地设计使用者能够清晰地理解和执行。同时，标准还提供了详细

的试验方法，用于验证是否符合要求，这有助于确保产品的质量和性

能达到预期水平。此外，标准还规定了体育用人造草填充弹性颗粒的

标记要求，使得使用者在使用时能够准确理解和操作。 

e)全面性原则： 

本标准在内容方面比较全面。它不仅涵盖了体育用人造草填充弹

性颗粒的分类、理化要求、功能要求，还考虑到了体育用人造草填充

弹性颗粒在使用过程中可能出现的环保问题，提出了有害物质限量及

气味要求方面的要求。 

f)规范性： 

本标准按照 GB/T 1.1-2020 的规则编写。 

2.本标准主要内容 

1 范围：本文件界定了体育用人造草填充弹性颗粒的术语和定义，

给出了分类、标记，规定了技术要求、检验规则、标志、包装和贮存，

描述了相应的试验方法。 

本文件适用于体育用人造草填充用弹性颗粒。 
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2 规范性引用文件 

3 术语和定义 

3.1 人造草填充弹性颗粒 

3.2 合成高分子类弹性颗粒 

3.3 植物类弹性颗粒 

3.4 抗熔化性 

3.5 热塑性弹性体 

3.6 气味浓度 

3.7 总挥发性有机化合物 

4 分类 

4.1 按材质可分为合成高分子类弹性颗粒（HC）、植物类弹性颗粒

（ZW）。 

4.2 按产品等级分为合格品、一等品、优等品。 

5 标记 

6 要求 

6.1 理化性能 

6.2 功能性能 

6.3 有害物质限量及气味 

7 试验方法 

7.1 外观 

7.2 粒径规格 

7.3 堆积密度 
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7.4 水面漂浮率 

7.5 吸水率 

7.6 耐冻融循环 

7.7 阻燃性 

7.8 红外升温性 

7.9 抗熔化性 

7.10 压缩性能 

7.11 耐磨性 

7.12 耐人工气候老化性 

7.13 冲击吸收 

7.14 垂直变形 

7.15 有害物质含量 

7.16 有害物质释放量 

7.17 气味 

7.18 高聚物总量 

8 检验规则 

8.1 出厂检验 

8.2 型式检验 

8.3 组批和抽样 

8.4 复检规则 

8.5 判定规则 

9 标志、包装、运输、贮存 
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9.1 标志 

9.2 包装 

9.3 运输 

9.4 贮存 

3.本标准制定参考的主要依据 

文本格式依据 GB/T 1.1—2020 给定的规则。 

主要内容依据： 

[1] GB/T 14833 《合成材料运动场地面层》 

[2] GB/T 14837.1 《橡胶和橡胶制品 热重分析法测定硫化胶和未硫

化胶的成分 第 1 部分：丁二烯橡胶、乙烯-丙烯二元和三元共聚物、

异丁烯-异戊二烯橡胶、异戊二烯橡胶、苯乙烯-丁二烯橡胶》 

[3] GB/T 14837.2 《橡胶和橡胶制品 热重分析法测定硫化胶和未硫

化胶的成分 第 2 部分：丙烯腈-丁二烯橡胶和卤化丁基橡胶》 

[4] GB/T 18883 《室内空气质量》 

[5]  GB/T 20316.1 《普通磨料 堆积密度的测定 第 1 部分：粗磨

粒》 

[6] GB 36246 《中小学合成材料面层运动场地》 

[7] GB/T 43353 《建材产品的气味释放测试 环境测试舱法》 

[8] GB/T 43566 《中小学人造草面层足球场地人造草》 

[9] JG/T 25 《建筑涂料涂层耐温变性试验方法》 

4、主要技术内容及确定依据 

1）理化性能 
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——外观 

考虑到外观检测是弹性颗粒出厂前和使用前质量控制的核心环

节，因此分别对植物类和合成高分子类提出了外观的性能要求。 

——高聚物 

与 GB 36246-2018标准要求保持一致，高聚物总量限值设定为≥

20%。 

——粒径规格 

考虑到体育用人造草填充弹性颗粒的粒径规格与场地的级配、填

充量息息相关。中型、大型颗粒用于提供支撑性和主要弹性、耐磨性、

抗压性以及缓冲性，小型颗粒用于填充缝隙、优化脚感，因此不同粒

径规格的颗粒同样具有重要性，过小和过大粒径的颗粒占比过多均不

利于场地的平整度、耐久性、耐磨性等。因此对弹性颗粒提出了粒径

规格的性能要求,粒径规格分类参考 DIN 18035-7，并且 DIN 18035-

7 中给出了粒径规格的下限的要求：0.5 mm 筛下量≤1%。在 BS EN 

15330-5中要求弹性颗粒的粒径应有 80%在 d～D 的范围中，并无上下

限的要求，那么 20%的不符合量处于上限值或下限值均不利于场地的

使用，因此将 20%的指标要求平分，最终本文件将 4 mm 筛上量设定

为≤10%。 

——堆积密度 

考虑到弹性颗粒的堆积密度检测与施工前的铺装高度设计密切

相关，并且堆积密度可以反应出弹性颗粒在固定空间的排列密集程度，

如弹性颗粒排列越紧密，其填充空隙率越低，反之则颗粒松散，其填
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充空隙率越高，而这种密集程度、填充孔隙率决定了其使用性能。因

对弹性颗粒提出了堆积密度的性能要求，由于现场弹性颗粒一般铺装

量为 6~8 kg/m2，铺装高度为 2 cm，因此合成高分子类弹性颗粒堆积

密度为≥0.3 g/cm³，植物类弹性颗粒堆积密度为≥0.1 g/cm³。测试

方法按 GB/T 20316.1 的规定进行，。 

——水面漂浮率 

考虑到弹性颗粒的水面漂浮率对表征雨后的人造草坪中弹性颗

粒漂浮以及漂走的情况有重大意义，因对合成高分子类弹性颗粒提出

了水面漂浮率的性能要求，测试方法参考 BS EN 15330-5。 

——吸水率 

考虑到吸水率对弹性颗粒的使用状态、使用性能会有一定的影响，

尤其是植物类弹性颗粒，因此对弹性颗粒提出了吸水率的性能要求，

测试方法参考 BS EN 15330-5。 

——耐冻融循环性 

考虑到弹性颗粒长期暴露在自然环境中，尤其在温带、寒带地区，

冬季会频繁经历“低温冻结-日间融化”的循环过程，而耐冻融循环

性是评估其在低温、高温及温湿度交替环境下耐久性、稳定性的核心

指标。因此对弹性颗粒提出了耐冻融循环性的性能要求，测试方法完

全引用 JG/T 25，试验温度的设定参考 BS EN 15330-5。 

——阻燃性 

考虑到弹性颗粒与人造草坪的表面均暴露在空气中，弹性颗粒与

人造草坪多为高分子聚合物，本质具有一定可燃性，若阻燃性不符合，
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一旦接触火源，极易引发火灾并快速蔓延，造成严重安全后果。因此

对弹性颗粒提出了阻燃性的性能要求，测试方法和指标要求与 GB/T 

14833 一致。 

——红外升温 

考虑到弹性颗粒暴露在空气中，阳光会直接照射在上面，经过一

段时间的照射，太阳光则会导致弹性颗粒表面急剧升温，存在运动者

运动时的皮肤灼伤风险。因此对弹性颗粒提出了红外升温的性能要求，

测试方法以及技术要求范围参考 BS EN 15330-5。 

——抗熔化性 

考虑到合成高分子类弹性颗粒主要是高分子聚合物组成，在阳光

的照射和运动者运动时产生的下压力容易发生由于劣质热稳定性不

佳与抗压缩变形能力差综合导致的受热挤压熔化现象，变形粘连熔化

后会导致场地运动功能降低以及不利于场地的维护保养，为规范弹性

颗粒的质量，因此对合成高分子类弹性颗粒提出了抗熔化性的性能要

求，测试方法以及技术要求范围与 BS EN 15330-5一致。 

——压缩性能 

考虑到弹性颗粒的压缩性能与弹性颗粒的压缩回弹率、永久变形

率、以及内在溶剂的析出度等性能息息相关，直接关联运动者的运动

损伤发生率，因此对弹性颗粒提出了压缩性能的性能要求，测试方法

以及技术要求范围与 DIN 18035-7一致。 

——耐磨性 

考虑到弹性颗粒的耐磨性是决定人造草场地使用周期、维护成本



11 

与安全体验的关键性能指标，其核心作用在于抵抗长期摩擦、碾压等

外力作用下的损耗，耐磨性不足会导致颗粒快速磨损、破碎，引发明

显的外观缺陷，导致运动功能下降，影响场地的使用与维护保养，因

此对弹性颗粒的耐磨性提出了耐磨质量损失的性能要求。而耐磨性不

足的弹性颗粒在使用过程中产生的“磨损粉尘”“碎裂颗粒”，磨损

产生的细小颗粒会悬浮在空气中，在场地活动时易吸入呼吸道，带来

直接的健康风险，尤其对儿童、青少年等敏感人群影响更大，因此对

弹性颗粒的耐磨性又提出了可吸入粉尘量的性能要求，测试方法与性

能指标与 BS EN 15330-5一致。 

——耐人工气候老化性 

考虑到弹性颗粒耐久性决定了弹性颗粒的生命周期。在户外使用

时，弹性颗粒往往会收到光照、温度、湿度、雨水等自然环境因素导

致的性能衰退，合成高分子类弹性由于其颗粒耐老化性能不足除了会

导致弹性颗粒褪色以外还会导致弹性结构加速分解，使弹性颗粒失去

原有的弹性、韧性、变得坚硬、易碎裂、易硬化、易粉化等问题，因

此对合成高分子类弹性颗粒提出了耐人工气候老化性的性能要求，

1500h 的测试方法以及性能指标与 GB/T 43566 保持一致，一等品和

优等品在此基础上有老化时间 500h 为一个阶梯的提升。 

2）功能性能 

——冲击吸收、垂直变形 

考虑弹性颗粒的主要功能是提供场地的弹性、支撑性、缓冲性。

冲击吸收是弹性颗粒受外力作用时吸收并分散冲击力的能力，垂直变
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形是弹性颗粒受外力作用时垂直方向上的变形量，两者是检验弹性颗

粒对于场地的运动安全性的核心功能性能指标，因此对弹性颗粒提出

了冲击吸收与垂直变形的性能要求，测试方法按照 GB/T 14833 的规

定进行。 

3）有害物质限量及气味 

——多环芳烃和苯并[a]芘 

与 GB 36246-2018 标准要求保持一致，18 种多环芳烃总和≤20 

mg/kg，苯并[a]芘≤1 mg/kg。 

——邻苯二甲酸酯类化合物 

与 GB 36246-2018标准要求保持一致，邻苯二甲酸酯类（DBP、

BBP、DEHP）总和≤1 g/kg，邻苯二甲酸酯类（DNOP、DINP、DIDP）总

和≤1 g/kg。 

——3,3′-二氯-4,4′-二氨基二苯基甲烷（MOCA） 

与 GB/T43564-2023标准要求保持一致，MOCA≤0.5 g/kg。 

——可溶性重金属（铅、镉、铬、汞） 

与 GB 36246-2018标准要求保持一致，可溶性铅≤50 mg/kg，可

溶性镉≤10 mg/kg，可溶性铬≤10 mg/kg，可溶性汞≤2 mg/kg。 

——有害物质释放量（TVOC、甲醛、二硫化碳、苯乙烯） 

TVOC、甲醛、二硫化碳与 GB/T43566-2023 标准要求保持一致，

TVOC≤3.0 mg/（m2·h），甲醛≤0.05 mg/（m2·h），二硫化碳≤2.0 

mg/（m2·h）。 

苯乙烯是用苯取代乙烯的一个氢原子形成的有机化合物，苯乙烯
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最重要的用途是作为合成橡胶和塑料的单体，用来生产丁苯橡胶、聚

苯乙烯、泡沫聚苯乙烯；也用于与其他单体共聚制造多种不同用途的

工程塑料。橡胶颗粒中存在含有苯乙烯的潜在风险。2017 年 10 月 27

日，世界卫生组织国际癌症研究机构公布的致癌物清单初步整理参考，

苯乙烯在 2B 类致癌物清单中。此外，苯乙烯对环境有严重危害，由

于其挥发性强，在大气中易被光解，也可被生物降解和化学降解，即

能被特异的菌丛所破坏，亦能被空气中的氧所氧化成苯甲醚、甲醛及

少量苯乙醇。因此，需要严格控制弹性颗粒中苯乙烯的释放量。本标

准以空气接触浓度为计算依据，并结合验证试验计算结果，设定填充

颗粒中苯乙烯的释放量限值为≤1.0 mg/（m2·h）。征集到 10 个样

品，样品的合格率为 100%。 

——气味（气味等级、气味浓度） 

评价材料的安全性一方面是其化学物质含量或释放量是否达到

了危害健康的水平，另一方面其气味也是评价是否会对人的嗅觉造成

刺激的主要手段。尽管“有害的化学物质不一定有气味，有气味的化

学物质也不一定有害”，但是填充颗粒的气味是人可直接感受到的，

刺激性气味会引起运动场地使用者的担忧。 

关于气味等级的限值，参考 GB 36246-2018的限值要求，将颗粒

的限值定为≤3 级（有气味，但无强烈的不适性）。≤3 级的气味限

值可以有效控制合成材料面层的气味污染问题，但是对材料本身的气

味大小的区分度低，因此，本标准增加了气味浓度的测试项目。测试

方法按照 GB/T43353，限值参考室外建材产品 A 类要求，气味浓度
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≤250 ou/m3。征集到 10个样品，样品的合格率为 90%。 

三、试验验证的分析、综述报告、技术论证、预期经济效益和生态效

益 

 1.试验验证分析 

（1）指标分析 

本次验证试验针对新指标、新方法进行验证。 

（2）验证试验 

  1）外观 

本文件将植物类弹性颗粒外观要求设定为无掉色，无掉粉；合成

高分子类弹性颗粒外观为无裂纹，无掉色，无掉粉。本次验证试验共

有 10个样品，合格率为 100%，具体数据见表 3。 

表 3  弹性颗粒外观验证试验结果 

编号 外观 编号 外观 

1 符合 6 符合 

2 符合 7 符合 

3 符合 8 符合 

4 符合 9 符合 

5 符合 10 符合 

2）粒径规格 

本文件将弹性颗粒粒径规格要求设定为 0.5 mm 筛下量≤1%，4 

mm 筛上量≤5%。本次验证试验共有 10 个样品，合格率为 60%，具体

数据见表 4。 

表 4  弹性颗粒粒径规格验证试验结果 



11 

编号 粒径规格 编号 粒径规格 

1 

0.5 mm 筛下量为 0%， 

4 mm 筛上量为 14% 

（不符合） 

6 
0.5 mm筛下量为 0%， 

4 mm筛上量为 2% 

2 
0.5 mm 筛下量为 0%， 

4 mm 筛上量为 1% 
7 

0.5 mm筛下量为 2%， 

4 mm筛上量为 0% 

（不符合） 

3 
0.5 mm 筛下量为 0%， 

4 mm 筛上量为 6% 
8 

0.5 mm筛下量为 2%， 

4 mm筛上量为 0% 

（不符合） 

4 
0.5 mm 筛下量为 0%， 

4 mm 筛上量为 4% 
9 

0.5 mm筛下量为 0%， 

4 mm筛上量为 0% 

5 

0.5 mm 筛下量为 0%， 

4 mm 筛上量为 12% 

（不符合） 

10 
0.5 mm筛下量为 0%， 

4 mm筛上量为 0% 

3）堆积密度 

本文件将弹性颗粒堆积密度要求设定为植物类弹性颗粒的堆积

密度≥0.1 g/cm³，合成高分子类弹性颗粒的堆积密度为≥0.3 g/cm³。

本次验证试验共有 10 个样品，合格率为 100%，具体数据见表 5。 

表 5  弹性颗粒堆积密度验证试验结果 

编号 堆积密度 编号 堆积密度 

1 0.53g/cm³ 6 0.71g/cm³ 

2 0.49g/cm³ 7 0.13g/cm³（植物类） 

3 0.62g/cm³ 8 0.33g/cm³ 

4 0.73g/cm³ 9 0.48g/cm³ 

5 0.67g/cm³ 10 0.49g/cm³ 

4）水面漂浮率 

本文件将弹性颗粒水面漂浮率要求设定为≤5%。本次验证试验共

有 9 个样品，合格率为 67%，具体数据见表 6。 

表 6  弹性颗粒水面漂浮率验证试验结果 
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编号 水面漂浮率 编号 水面漂浮率 

1 0% 6 0% 

2 0% 7 —— 

3 0% 8 38% 

4 0% 9 6% 

5 0% 10 6% 

5）吸水率 

本文件将弹性颗粒吸水率要求设定为≤15%。本次验证试验共有

10 个样品，合格率为 70%，具体数据见表 7。 

表 7  弹性颗粒吸水率验证试验结果 

编号 吸水率 编号 吸水率 

1 14% 6 7% 

2 18%（不符合） 7 79%（不符合） 

3 12% 8 39%（不符合） 

4 8% 9 13% 

5 7% 10 14% 

6）耐冻融循环 

本文件将弹性颗粒耐冻融循环要求设定 10 次循环无异常。本次

验证试验共有 10 个样品，合格率为 100%，具体数据见表 8。 

表 8  弹性颗粒耐冻融试验验证试验结果 

编号 耐冻融试验 编号 耐冻融试验 

1 10 次循环无异常 6 10 次循环无异常 

2 10 次循环无异常 7 10 次循环无异常 

3 10 次循环无异常 8 10 次循环无异常 
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编号 耐冻融试验 编号 耐冻融试验 

4 10 次循环无异常 9 10 次循环无异常 

5 10 次循环无异常 10 10 次循环无异常 

7）阻燃性 

本文件将弹性颗粒阻燃性要求设定为 I级。本次验证试验共有 10

个样品，合格率为 80%，具体数据见表 9。 

表 9  弹性颗粒阻燃性验证试验结果 

编号 阻燃性 编号 阻燃性 

1 非 I 级 6 I 级 

2 非 I 级 7 I 级 

3 I 级 8 I 级 

4 I 级 9 I 级 

5 I 级 10 I 级 

8）红外升温 

本文件将弹性颗粒红外升温要求设定为植物类合格品为＞60℃

~≤70℃，一等品为＞50℃~≤60℃，优等品为≤50℃；合成高分子类

合格品为＞60℃~≤70℃，一等品为＞55℃~≤60℃，优等品为≤55℃。

本次验证试验共有 10 个样品，合格率为 100%，具体数据见表 10。 

表 10  弹性颗粒红外升温验证试验结果 

编号 红外升温 编号 红外升温 

1 57.4℃（合成高分子类一等品） 6 61.1℃（合成高分子类一等品） 

2 54.2℃（合成高分子类优等品） 7 42.4℃（植物类优等品） 

3 56.7℃（合成高分子类一等品） 8 49.8℃（合成高分子类优等品） 
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编号 红外升温 编号 红外升温 

4 62.0℃（合成高分子类合格品） 9 54.8℃（合成高分子类优等品） 

5 65.9℃（合成高分子类合格品） 10 55.3℃（合成高分子类一等品） 

9）抗熔化性 

本文件将弹性颗粒抗熔化性要求设定为合成高分子类合格品为

≥80℃~＜100℃，一等品为≥100℃~＜120℃，优等品为≥120℃。本

次验证试验共有 10个样品，合格率为 100%，具体数据见表 11。 

表 11  弹性颗粒抗熔化性验证试验结果 

编号 抗熔化性 编号 抗熔化性 

1 110℃（一等品） 6 100℃（合等品） 

2 100℃（合等品） 7 ＞120℃（优等品） 

3 100℃（合等品） 8 ＞120℃（优等品） 

4 110℃（一等品） 9 ＞120℃（优等品） 

5 110℃（一等品） 10 ＞120℃（优等品） 

10）压缩性能 

本文件将弹性颗粒压缩性能要求设定为变形量＜50%，不渗油，

不粘连。本次验证试验共有 10个样品，合格率为 70%，具体数据见表

12。 

表 12  弹性颗粒压缩性能验证试验结果 

编号 压缩性能 编号 压缩性能 

1 变形量 18%，不粘连，不渗油 6 
变形量 13%，有粘连，不渗油

（不符合） 

2 变形量 26%，不粘连，不渗油 7 
变形量 64%，无粘连，不渗油

（不符合） 

3 变形量 46%，不粘连，不渗油 8 变形量 2%，不粘连，不渗油 

4 变形量 15%，不粘连，不渗油 9 变形量 15%，不粘连，不渗油 
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编号 压缩性能 编号 压缩性能 

5 
变形量 52%，有粘连，不渗油

（不符合） 
10 变形量 21%，不粘连，不渗油 

11）耐磨性 

耐磨质量损失率：本文件将 0.5 mm~4 mm 筛间质量损失率设定

为≤40%。本次验证试验共有 10个样品，合格率为 50%，具体数据见

表 13。 

表 13  弹性颗粒耐磨质量损失验证试验结果 

编号 耐磨质量损失 编号 耐磨质量损失 

1 67% 6 52% 

2 95% 7 22% 

3 38% 8 6% 

4 76% 9 7% 

5 70% 10 5% 

可吸入粉尘量：本文件将设定为合格品为可吸入粉尘量≥0.5~

＜0.65 g/kg；一等品为可吸入粉尘量≥0.3~＜0.5 g/kg；优等品为可

吸入粉尘量＜0.3。本次验证试验共有 10 个样品，合格率为 100%，具

体数据见表 14。 

表 14  弹性颗粒可吸入粉尘量证试验结果 

编号 可吸入粉尘量 编号 可吸入粉尘量 

1 0.06 6 0.08 

2 0.12 7 0.07 

3 0.07 8 0.03 

4 0.05 9 0.03 

5 0.06 10 0.02 
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12）耐人工气候老化性能 

本文件将弹性颗粒耐人工气候老化性能要求设定为合格品为

1500 h不发粘、不板结、具有弹性，不粉化，灰卡大于等于 2 级；一

等品为 2000 h不发粘、不板结、具有弹性，不粉化，灰卡大于等于

2 级变形量＜50%；优等品为 2500 h 不发粘、不板结、具有弹性，不

粉化，灰卡大于等于 2 级不渗油，不粘连。本次验证试验共有 10 个

样品，合格率为 100%，具体数据见表 15。 

表 15  弹性颗粒耐人工气候老化性能验证试验结果 

编号 耐人工气候老化性能 编号 耐人工气候老化性能 

1 

2000 h 不发粘、不板结、具有弹

性，不粉化，灰卡大于等于 2 级不

渗油，不粘连 
6 

2000 h 不发粘、不板结、具有

弹性，不粉化，灰卡大于等于

2 级不渗油，不粘连 

2 

2000 h 不发粘、不板结、具有弹

性，不粉化，灰卡大于等于 2 级不

渗油，不粘连 
7 

2500 h 不发粘、不板结、具有

弹性，不粉化，灰卡大于等于

2 级不渗油，不粘连 

3 

2000 h 不发粘、不板结、具有弹

性，不粉化，灰卡大于等于 2 级不

渗油，不粘连 
8 

1500 h 不发粘、不板结、具有

弹性，不粉化，灰卡大于等于

2 级不渗油，不粘连 

4 

2000 h 不发粘、不板结、具有弹

性，不粉化，灰卡大于等于 2 级不

渗油，不粘连 
9 

2000 h 不发粘、不板结、具有

弹性，不粉化，灰卡大于等于

2 级不渗油，不粘连 

5 

2000 h 不发粘、不板结、具有弹

性，不粉化，灰卡大于等于 2 级不

渗油，不粘连 
10 

2000 h 不发粘、不板结、具有

弹性，不粉化，灰卡大于等于

2 级不渗油，不粘连 

13）冲击吸收 

本文件将弹性颗粒抗熔化性要求设定为≥35%。本次验证试验共

有 14个样品，合格率为 80%，具体数据见表 16。 

表 16  弹性颗粒冲击吸收验证试验结果 

编号 冲击吸收 编号 冲击吸收 

1 41.9% 6 20.1% 
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编号 冲击吸收 编号 冲击吸收 

2 46.3% 7 42.6% 

3 45.6% 8 44.0% 

4 28.5% 9 39.4% 

5 34.0% 10 41.6% 

15）垂直变形 

本文件将弹性颗粒垂直变形要求设定为≥2.0mm。本次验证试验

共有 10 个样品，合格率为 80%，具体数据见表 17。 

表 17  弹性颗粒垂直变形验证试验结果 

编号 垂直变形 编号 垂直变形 

1 2.5mm 6 1.6mm 

2 4.6mm 7 5.2mm 

3 3.0mm 8 4.5mm 

4 1.6mm 9 4.3mm 

5 2.2mm 10 4.2mm 

16）苯乙烯 

本文件将弹性颗粒苯乙烯要求设定为≤1.0 mg/（m2·h）。本次验

证试验共有 10 个样品，合格率为 100%，具体数据见表 18。 

表 18  弹性颗粒苯乙烯验证试验结果 

编号 苯乙烯 编号 苯乙烯 

1 未检出 6 未检出 

2 0.01 mg/（m2·h） 7 未检出 

3 0.01 mg/（m2·h） 8 未检出 

4 未检出 9 0.01 mg/（m
2
·h） 
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编号 苯乙烯 编号 苯乙烯 

5 未检出 10 0.02 mg/（m
2
·h） 

17）气味浓度 

本文件将弹性颗粒气味浓度要求设定为≤250 ou/m3。本次验证

试验共有 10个样品，合格率为 90%，具体数据见表 19。 

表 19  弹性颗粒气味浓度验证试验结果 

编号 气味浓度 编号 气味浓度 

1 233 ou/m
3
 6 196 ou/m

3
 

2 213 ou/m3 7 166 ou/m3 

3 196 ou/m3 8 166 ou/m3 

4 233 ou/m3 9 233 ou/m3 

5 342 ou/m3 10 233 ou/m3 

2.预期经济效益和生态效益 

随着全民健身活动的推广和体育强国建设的加快，国内对体育设

施的需求不断增加，人造草坪足球场占到了 80%的比例。当前每年将

近 8000 个人造草坪足球场建设,约 4000 万平方，对应填充弹性颗粒

的用量约为 40 万吨~60 万吨。预计未来几年，随着新的场地的不断

建设，人造草填充颗粒的需求将持续增长。通过制定体育人造草填充

用弹性颗粒标准，可以促进不同地区和国家对弹性颗粒质量的有效控

制，保证使用者的使用安全和产品功能的有效性。同时，标准的出台，

可为行业健康持续发展提供技术支撑与保障。可解决地方劳动力，为

地方财政给予支持。 

四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外
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样品、样机的有关数据对情况。 

标准中水面漂浮率、吸水率、红外升温、抗熔化性、耐磨性参考

BS EN 15330-5，压缩性能参考 DIN 18035-7。 

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际

标准，并说明未采用国际的原因。 

无。 

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系 

    与相关法律、法规和标准一致。 

七、重大分歧意见的处理经过和依据 

    无。 

八、涉及专利的有关说明 

本文件不涉及专利。                                                                            

九、实施国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施

日期建议 

1.组织措施：在全国体育用品标准化技术委员会的组织协调下，

以标准起草组成员为主，成立标准宣贯小组。 

2.技术措施：组织撰写标准宣贯材料，组织标准宣贯培训，争取

标准颁布实施后尽快在全行业推广。 

3.宣贯形式：标委会标准大讲堂和线下培训班。 

4.标准发布后 3个月实施。 

十、其它应当说明的事项 

1）标准名称的调整 



11 

本标准不涉及。 

2）采标程度的调整 

本标准不涉及。 

3）涉及公平竞争审查的情况 

本标准不涉及。 

4）涉及版权的情况 

本标准不涉及。 


